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1 Introducción

La Formación Profesional está orientada tanto al desarrollo y satisfacción personal del alumno como a la obtención de unos conocimientos de tipo técnico y/o humanístico que han de ser preparatorios para el mundo laboral o la Universidad.
La reforma educativa promulgada por la L.O.G.S.E. (Ley Orgánica de Ordenación General del Sistema Educativo) supuso un cambio radical en el sistema educativo existente hasta entonces. La Formación Profesional tradicional pasó a denominarse Ciclos Formativos, quedando estructurada en familias y niveles. Así, los Ciclos Formativos de Grado Medio permiten obtener el título de Técnico, mientras que los Ciclos Formativos de Grado Superior permiten obtener el título de Técnico Superior.
Posteriormente, la L.O.E. (Ley Orgánica de la Educación) estableció una nueva ordenación de los ciclos formativos, estableciendo el nuevo catálogo de la formación profesional, las unidades de competencia y los módulos formativos asociados del Catálogo Modular de Formación Profesional. Este nuevo marco formativo no hace sino acercar la Formación Profesional a las necesidades actuales de la sociedad del conocimiento, donde la movilidad laboral, las nuevas tecnologías, la cohesión e inserción laboral exigen un nuevo planteamiento del mercado laboral. Así pues, se pretende proporcionar a las personas la formación requerida por el sistema productivo y de acercar los títulos de formación profesional a la realidad del mercado laboral. Los Ciclos Formativos ofertados por la LOE están separados por familias, siendo una de ellas la Informática.
De acuerdo a la nueva redacción dada por la Ley Orgánica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación, se establecen las titulaciones de los cursos de especialización, cuyo acceso requiere como mínimo de una titulación de grado superior.
En este curso 2021/2022, el Departamento de Informática, impartirá los siguientes cursos:

a) Ciclos formativos:

a. Grado Medio

· Sistemas Microinformáticos y Redes (primer y segundo curso).

b. Grado Superior

1. Administración de Sistemas Informáticos en Red (primer y segundo curso).

2. Desarrollo de Aplicaciones Web (primer y segundo curso en turnos de mañana y vespertino).
3. Desarrollo de Aplicaciones Web (primer y segundo curso) en la modalidad E-learning).
c. FP Básica

i. 1. “Informática y Comunicaciones” (Primer y segundo curso) 
b) Cursos de Especialización (en horario vespertino):
a. Ciberseguridad en Entornos de las Tecnologías de la Información.

b. Inteligencia Artificial y Big Data.

b) Las siguientes asignaturas en Bachillerato y la ESO

1. Tecnologías de la Información y la Comunicación. I (1 º Bachillerato)

2. Tecnologías de la Información y la Comunicación II. (2 º Bachillerato)

3. Tecnologías de la Información y la Comunicación. (4º ESO)

c) Además, el departamento también será encargado de llevar a cabo las tareas de:

a. Responsable de Formación y TIC

b. Dirección del centro escolar 
c. Jefatura de estudios adjunta de FP

Dado el extraordinario auge de la informática, y su gran implantación en la gran mayoría de trabajos actualmente, no es de extrañar que estos ciclos formativos sean considerados por los alumnos como una buena alternativa profesional para su futuro. 

Para la inserción de los alumnos en el mundo laboral de modo rápido y eficaz, el alumno debe aprender las técnicas y métodos más adecuados que garanticen la adquisición de los conocimientos y destrezas para desenvolverse en el sector informático.
Esta programación está referida al módulo de “Sistemas de aprendizaje automática” del curso de especialización “Inteligencia artificial y Big Data” en el centro I.E.S. Arcipreste de Hita de Azuqueca de Henares (Guadalajara).

2 Legislación aplicable

La legislación en la que se basa esta programación didáctica es la siguiente:
1. Ley 5/2002, de 19 de junio, donde se establece el sistema integral de la Formación Profesional.

2. Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, donde se regula la Formación Profesional en el sistema educativo, organizándola en ciclos formativos de grado medio y grado superior.

3. Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenación general de la Formación Profesional del sistema educativo, incluyendo los aspectos básicos de la evaluación y efectos de los títulos de Formación Profesional.

4. Orden de 29/07/2010, de la Consejería de Educación, Ciencia y Cultura, por la que se regula la evaluación, promoción y acreditación académica del alumnado de formación profesional inicial del sistema educativo de la Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha [2010/14361].

5. Orden de 12 de marzo de 2010, de la Consejería de Educación y Ciencia.

6. Ley 3/2012, de 10 de mayo, de autoridad del profesorado [2012/7512].

7.  Ley Orgánica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación.

8. Orden de 30/07/19, de la Cons. de Educación, Cultura y Deportes, por la que se modifican varias órdenes que regulan la evaluación de alumnado que cursa enseñanzas de FP y otras, para adecuar las fechas de evaluación anuales al calendario de evaluaciones.

9. Real Decreto 279/2021, de 20 de abril, por el que se establece el Curso de especialización en Inteligencia Artificial y Big Data y se fijan los aspectos básicos del currículo.

10. Resolución de 11/06/2021, de la Vicecons de Educación, por la que se establece con carácter experimental la distribución horaria de determinados cursos de especialización de Formación Profesional y otros aspectos de organización y desarrollo de los mismos.

3 Ubicación

Tradicionalmente, el alumnado que se matricula de los ciclos formativos es consciente de que las enseñanzas que va a recibir están muy ligadas a un entorno laboral, y que el objetivo principal de los ciclos formativos es formar trabajadores en un campo específico. Al tratarse de enseñanzas dedicadas a la informática, los alumnos tienen claro que el trabajo fundamental se desarrolla con ordenadores, aunque desgraciadamente asocian los contenidos con la ofimática, en lugar de la informática.

El curso de especialización “Inteligencia Artificial y Big Data” se imparte en el centro desde el curso 2021-2022. El curso consta de un único año en el que contando mayoritariamente con alumnos procedentes de los ciclos DAW y DAM, aunque también hay presencia de otros ciclos formativos de grado superior. Pero independientemente de la forma de acceso, en general todos ellos suelen mostrar interés por la informática y por las posibilidades laborales que ofrecen
El Departamento de Informática dispone de las siguientes aulas:

a) Aulas para ciclos y cursos de especialización:

a. Formado por 6 aulas situadas en el aulario en las que se imparten los seis cursos de Formación Profesional (dos aulas para el ciclo de SMR, dos para el ciclo de ASIR y dos para el ciclo de DAW) de aproximadamente 50 metros cuadrados cada una de ellas.

b. El tamaño de las aulas no es el adecuado para realizar clases teóricas y prácticas cuando el grupo de alumnos es superior a 26 alumnos.

c. Para el grupo E-learning, no será necesaria la utilización de ningún aula, pero si sería útil que el profesor pudiera tener una sala disponible con conexión a Internet donde pudiera trabajar.

d. Los cursos de especialización se imparten en horario de tarde y ocupan las mismas aulas que los grados superiores.
b) Aulas Althia

a.  La asignatura de Bachillerato y de la ESO se imparte en las aulas Althia del centro
c) Aulas para FP Básica

a. La formación básica se imparte en otra aula independiente de los ciclos.

b. El aula de primero está en la planta baja del aulario

c. El aula de segundo está en el edificio principal del instituto, un aula situada entre las dos aulas del Althia
En la mayoría de las aulas debido al gran número de alumnos matriculados en algunos cursos (principalmente en los cursos de primero), las aulas están formadas por hileras de ordenadores para intentar aprovechar el espacio de la forma más óptima posible. Aunque en algunos casos cuando hay pocos alumnos es posible distribuirlas en forma de U para realizar las clases prácticas, permitiendo un control visual rápido de los ordenadores por parte del profesor, y en el centro de la clase disponer de mesas adicionales para realizar las clases teóricas.
Adicionalmente, el número de ordenadores es escaso, teniendo los alumnos que compartir ordenador (grupos de dos, o incluso tres) y no disponiendo de material de recambio en caso de rotura. En grado superior se permite a los alumnos traer su ordenador portátil en caso de que lo soliciten, rellenando siempre una solicitud que exime de responsabilidad al centro en caso de rotura, extravío o robo del portátil. El aula dispone de un proyector conectado al ordenador del profesor.
Tradicionalmente es un módulo que obtiene una gran demanda dentro del mercado profesional. Es un módulo con una fuerte carga práctica que comienza desde el inicio del curso y que será complementada con el modulo de “entornos de desarrollo”, donde irán viendo las diferentes herramientas de programación.
4 Objetivos y Resultados del aprendizaje

Son objetivos comunes los descritos en el Proyecto educativo del centro y en la PGA, en los que respecta a la convivencia, integración, trabajo en equipo y respeto mutuo entre los integrantes de la comunidad docente.

4.1 Objetivos comunes
Los objetivos comunes para este ciclo formativo son los descritos en el Real Decreto 279/2021:

1. Caracterizar las interacciones en los negocios de las empresas y organizaciones para aplicar sistemas de Inteligencia artificial que incremente la productividad.

2. Seleccionar datos relevantes de la empresa u organización para desarrollar e implementar soluciones que faciliten la toma de decisiones.

3. Aplicar técnicas de tratamiento de datos para gestionar la transformación digital en las organizaciones.

4. Caracterizar sistemas de la Inteligencia Artificial para implantar funcionalidades, procesos y sistemas de decisiones.

5. Interpretar planes de cambio y mejora de los procesos de las empresas y organizaciones para su gestión con Inteligencia artificial.

6. Caracterizar procesos de mejora de la productividad de las empresas para administrar el desarrollo de procesos automatizados.

7. Aplicar herramientas de inteligencia artificial para optimizar el desarrollo de los procesos autónomos.

8. Utilizar soluciones de Big Data para integrar sistemas de explotación de datos.

9. Analizar y evaluar soluciones Big Data para su implantación en las funcionalidades, procesos y sistemas de decisiones.

10. Determinar la documentación técnica y normativa vigente de los procedimientos de protección de datos para ejecutar el sistema de explotación de datos cumpliendo con los principios legales y éticos.

11. Determinar la solución de Inteligencia Artificial y Big Data para configurar las herramientas y lenguajes específicos.

12. Aplicar técnicas Big Data para gestionar los datos de la organización y obtener conocimiento a partir de ellos.

13. Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolución científica, tecnológica y organizativa del sector y las tecnologías de la información y la comunicación, para mantener el espíritu de actualización y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

14. Desarrollar la creatividad y el espíritu de innovación para responder a los retos que se presentan en los procesos y en la organización del trabajo y de la vida personal.

15. Evaluar situaciones de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevención personal y colectiva, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros.

16. Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la accesibilidad universal, al «diseño para todas las personas», así como para evitar posibles sesgos de género en el desarrollo y aplicaciones de Inteligencia Artificial y Big Data.

17. Identificar y aplicar parámetros de calidad en los trabajos y actividades realizados en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluación y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestión de calidad.
4.2 Resultados de aprendizaje
En el decreto 279/2021, de 20/04/2021 por el que se establece el currículo del ciclo formativo se establecen los siguientes resultados de aprendizaje para este módulo:
1. Caracteriza la Inteligencia Artificial fuerte y débil determinando usos y posibilidades
2. Determina técnicas y herramientas de sistemas de aprendizaje automático (Machine Learning), testeando su aplicabilidad para la resolución de problemas
3. Aplica algoritmos de aprendizaje supervisado, optimizando el resultado del modelo y minimizando los riesgos asociados
4. Aplica técnicas de aprendizaje no supervisado relacionándolas con los tipos de problemas que tratan de resolver
5. Aplica modelos computacionales de redes neuronales comparándolos con otros métodos de inteligencia artificial.

6. Valora la calidad de los resultados obtenidos en la práctica con sistemas de aprendizaje automático integrando principios fundamentales de la computación.
5 Contenidos

5.1 UT 1 Introducción
IA débil vs fuerte
Qué es el Machine Learning
La revolución del paradigma de programación
Aplicaciones del ML
Tipos de ML según el tipo de aprendizaje.
Otras clasificaciones del ML
Terminología y nomenclatura
Representación de los Datos en el ML

Los desafíos de la ML
Pasos para el ML.
5.2 UT 2. Modelos para la clasificación

Definición formal de neurona

Programando un Perceptrón

Convergencia del aprendizaje (Adeline)
Descenso del gradiente: Minimizar la función de coste
Mejorar el descenso de gradiente con el escalado de las características
Descenso de gradiente estocástico (SGD)
Eligiendo un algoritmo de clasificación
Entrenando un Perceptrón con scikit-learn
Clasificación por Regresión Logística
Encontrando los pesos en la función de coste.
Parámetros importantes en la RL
Controlar los problemas de los modelos con la regularización
Máquinas de vector soporte
Órdenes de complejidad
Árboles de decisión
Bosques aleatorios
K-vecinos (KNN)
5.3 UT 3. Preparación de los datos
Problemas comunes de los datos

Procedimientos comunes
Ausencia de valores

Valores extremo
Ampliación
Datos categóricos
Separando el conjunto de datos en datos de entrenamiento y datos de prueba
Normalización
Ajustes de problemas del modelo
Regularización L1 y L2
Algoritmos de selección de características
Eliminando características con baja varianza
Selección de características invariables
Evaluando la importancia de las características con bosques aleatorios
Reducción de la dimensionalidad
PCA (Análisis de componentes principales)
Compresión supervisada mediante análisis discriminante lineal (LDA)
Uso del análisis de componentes principal con Kernel (mapeo no lineal)
Otros algoritmos de reducción de la dimensionalidad
Herramientas: Tuberías
Ajustado de los Hiperparámetros
Holdout
K-Fold
Ajustado de los Hiperparámetros con búsqueda en Grid
5.4 UT 4. Evaluación del modelo

Evaluar el modelo: Curvas de aprendizaje y validación
Curva de aprendizaje
Curva de validación
Evaluar el modelo: Uso de diferentes métricas
Matriz de confusión
Optimización del Recall y Precisión de un modelo
Evaluación del modelo: Dibujando las curvas ROC
Evaluar el modelo: Métricas para clasificación de múltiples clases
Evaluar el modelo: Gestión del problema de desequilibrio
Evaluar el modelo: Otras métricas
5.5 UT 5. Combinación de algoritmos en uno solo
Voto
Bagging
AdaBoost
GradientBoost y HistGradientBoostingClassifier
Stacking

5.6 UT 6. Modelos para la Regresión

Regresión lineal

Métodos regularizados

Regresión polinomial
Regresión usando Bosques aleatorios

Regresión usando SVM

Algoritmo K-Means
Algoritmo k-Means++
Algoritmo FCM
Elección del número de clústeres
Algoritmo de Árbol Jerárquico
Algoritmo DBSCAN
Otros algoritmos
5.7 UT 7. Redes neuronales y Aprendizaje profundo: Introducción
Introducción

Representación de los datos en NN

Caso Especial: Tratamiento de las imágenes

Anatomía de una red neuronal

Clasificación con NN

Regresión con NN
Almacenamiento del modelo

Uso de llamadas externas (callbacks)

Tensorboard

El API Funcional Keras
Modelado dinámico con el API

Afinado de los hiperparámetros
5.8 UT 8. Redes neuronales y Aprendizaje profundo: Ajuste de la red
Reducir el tamaño de la red
Desajustes en los gradientes.
Inicialización Glorot y He
Funciones de activación que no saturan
Normalización Batch (Batch Normalización)
Recorte del gradiente
Uso de capas ya entrenadas
Optimizadores rápidos
Comparación de los optimizadores
Momento
Gestión de la tasa de aprendizaje
Regularización
Dropout

Regularización Max-Norm
5.9 UT 9. Conceptos avanzados
TensorFlow

Personalizando Keras con Tensorflow
Uso de GPU
Uso de TPUs
Uso de la nube
Tratamiento de imágenes: Redes Convolucionales (CNN)

Tratamiento del lenguaje natural con RNN
Generación con nuevo contenido GANs
Aprendizaje reforzado
6 Concordancia de las unidades de trabajo con los resultados del aprendizaje


En el siguiente cuadro resumen, se especifica la concordancia entre los objetivos específicos de este módulo y las unidades de trabajo (la X muestra correspondencia):

	Unidad de Trabajo / Resultados del aprendizaje
	RA 1
	RA. 2
	RA. 3
	RA. 4
	RA. 5
	RA. 6

	U.T. 1
	x
	
	
	
	
	

	U.T. 2
	
	x
	x
	x
	
	

	U.T. 3
	
	x
	x
	x
	
	

	U.T. 4
	
	x
	x
	x
	
	x

	U.T. 5
	
	x
	x
	x
	
	

	U.T. 6
	
	
	
	
	x
	

	U.T. 7
	
	
	
	
	x
	

	U.T. 8
	
	
	
	
	x
	


Temporalización

A continuación, se plantea el calendario de ejecución de las unidades de trabajo ya descritas, la duración asignada es orientativa y puede modificarse y adaptarse durante el curso dependiendo del tipo de alumnado, recursos con los que se pueda contar en clase o posibles imprevistos:

	Unidad de Trabajo
	Duración prevista

	U.T. 1
	25

	U.T. 2
	50

	U.T. 3
	50

	U.T. 4
	75

	U.T. 5
	100

	U.T. 6
	100

	U.T. 7
	100

	U.T. 8
	100

	Duración total:
	600


Metodología

Los aspectos metodológicos que se pretenden aplicar en este módulo descansan en la idea de que el alumno se considere parte activa de la actividad docente, con esto se pretende involucrarlo en el proceso de asimilación de nuevos conceptos y adquisición de capacidades no como un mero contenedor de éstas sino como un productor directo de estos conocimientos y habilidades en sí mismo.
De igual forma se pretende que el alumno respete al profesor y a sus compañeros, respectando igualmente el material de la clase. Dado el poco material disponible para impartir este módulo, esta última premisa se convierte en vital para poder realizar un aprendizaje correcto de la materia.
El módulo es eminentemente procedimental y todos los contenidos están interrelacionados en todas las unidades de trabajo del mismo. Teniendo esto en cuenta, se aplicarán los siguientes aspectos en cuanto a metodología didáctica:

· Proponer constantemente la obtención de algoritmos y programas que resuelvan problemas, aplicando las siguientes estrategias:

· Explicación teórica de los conceptos básicos necesarios

· Presentación de un problema a resolver

· Explicación de posibles soluciones

· Ampliación de conocimientos mediante trabajos de investigación, utilizando distintos recursos y materiales

· Evaluación y reflexión sobre los resultados obtenidos

· Posteriormente se realizarán una serie de ejercicios propuestos por el profesor que en las primeras unidades serán resueltos y corregidos por el profesor.

·  Una vez avanzado el curso se propondrán ejercicios que deben realizar los alumnos con el ordenador, bien en clase o en casa.

· En todo momento el profesor asesorará y orientará al alumno, y en caso de petición expresa de este resolverá el ejercicio.

· Si se dispone de tiempo suficiente, al final del curso, el alumno realizará un proyecto integrador. Se tratará de un proyecto en el lenguaje de programación visto donde se integren los conocimientos y procedimientos estudiados en las diferentes unidades temáticas, incluso si es posible podría englobar también los conceptos vistos en el modulo “Entornos de Programación”
· Se utilizará en la medida de lo posible si el profesor lo considera oportuno la plataforma Moodle implantada en el centro (http://learning.arcipreste.org) para colgar los ejercicios y realizar las tareas y los exámenes.
Metodología según escenario 1 (Presencial)

Los medios que se implantarán en la medida de lo posible para conseguir estos fines son: 

· Estructuración de la clase de la forma más óptima posible para aprovechar el espacio según el número de alumnos en el aula. 

· Utilización del proyector para realizar las explicaciones prácticas de software. 

· Agrupación de algunas horas de clase en bloques de sesiones lectivas, con el fin de poder planificar teoría y ejercicios prácticos en el mismo día. 

· Realización de actividades en grupo que permitan, de una forma próxima y fácil, el aporte de distintos puntos de vista sobre un tema concreto. 

· Agrupaciones de alumnos para realizar proyectos o ejercicios conjuntos. 

· Planteamiento de actividades creativas donde el alumno pueda aportar su criterio a los temas comentados. 

· Por otra parte, se plantea la necesidad de motivar e incentivar el interés del alumno por los temas referenciados en clases, esto se concreta en los puntos siguientes: 

· Acercamiento de los temas didácticos al mundo real, aportando publicaciones y documentación de productos lo más conocidos y asequibles posible. 

· Desmitificando la teoría más abstracta y convirtiéndola en cosas tangibles. Es decir, analizando el punto de vista práctico de los conceptos expresados en clase. 

· Planteando ejemplos de aplicación de los trabajos en clase en el mundo laboral real (o lo más cercano posible) de forma que se vaya formando la imagen, en cada alumno, de su perfil profesional.
· Se utilizará en la medida de lo posible la plataforma Moodle proporcionada por la Junta de comunidades, integrado en Educamos CLM, para proporcionar a los alumnos materiales de consulta, así como ejercicios y tareas.

Metodología según escenario 2 (Semipresencial)

El alumno acudirá al centro educativo en días alternos. La mitad de los alumnos del grupo acudirá lunes, jueves y viernes y la otra mitad acudirá martes y miércoles. Planteado de esta forma, para que todos los alumnos acudan al menos una vez por semana a todas las asignaturas del curso. 

Para compensar la diferencia de días presencial, cada mes se cambiará el turno de días que deben asistir, es decir, los que asisten lunes, jueves y viernes pasarán a asistir martes y miércoles al mes siguiente. De esta forma, los alumnos tendrán claro los días que deben asistir al centro. 

Durante las clases presenciales se utilizará Microsoft Teams para que los alumnos que se encuentran en casa se conecten y puedan seguir por videoconferencia las clases. 

La metodología será la misma que la enseñanza presencial, a excepción de aquellos alumnos/as que no deban/puedan asistir al centro educativo. Estos alumnos seguirán las clases mediante las herramientas telemáticas puestas a disposición por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha: Microsoft Teams, Papás, Moodle. Si por alguna circunstancia estas herramientas informáticas no estuvieran disponibles durante la clase, se le propondrá la realización de una serie de tareas/actividades cuya realización y seguimiento no requiera la asistencia presencial para poder realizarlas. Estas tareas estarán relacionadas con los contenidos vistos en días anteriores. Estas actividades serán guiadas por el profesor, que se encargará de resolver las dudas que vayan surgiendo. 

Metodología según escenario 3 (No presencial)

Las clases se seguirán desde sus respectivos hogares a través de las plataformas de Moodle y Microsoft Teams, siendo estas impartidas de manera telemática. 

El seguimiento del proceso de enseñanza-aprendizaje se realizará utilizando las herramientas puestas a disposición por la Junta de Comunidades de Castillas-La Mancha: Teams, Papás, Moodle. La metodología en la enseñanza no presencial será la misma que la aplicada a aquellos alumnos/as que no deban/puedan asistir a clases en la enseñanza semipresencial. 

En caso de confinamiento del profesor, éste impartirá las clases a través de Teams y las aulas virtuales de Moodle, realizándose al menos una sección semanal en la que se establecerá el plan de trabajo semanal, y otra sección semanal para la resolución de dudas. El resto de tareas serán realizadas por el alumno de manera independiente, o bien en grupos de varios alumnos, teniendo siempre la opción de consultar al profesor en caso de duda. 

Se informará a los alumnos la entrega de tareas, la fecha prevista de entrega (con suficiente antelación), para ellos se utilizará la plataforma Moodle y en el caso de que este tenga problemas de conexión se informará al alumno/a mediante su correo personal. 

6.1 Alumnado pendiente

Este módulo no tiene pendientes
7 Evaluación

La evaluación será continua, formativa y sumativa, considerándose además de las pruebas objetivas, el trabajo en clase, el progreso, el interés por el módulo, la atención, etc.
7.1  El proceso de evaluación

7.1.1 Evaluación inicial
Al comienzo de curso se realizará un pequeño debate que permitirá saber cual es el nivel de conocimientos del alumno sobre cada tema, realizando introducciones sobre aquellos aspectos necesarios para el tema que el alumno no tiene o no ha adquirido completamente, o una pequeña introducción al tema. Se orientará a los alumnos acerca de los contenidos del tema para que los ubiquen dentro de los conocimientos informáticos adquiridos en el curso pasado, o bien en unidades de trabajo anteriores.
7.1.2 Procedimientos para evaluar el proceso de aprendizaje del alumnado

Utilizando la observación y el análisis de los trabajos desarrollados, se utilizarán los siguientes instrumentos de evaluación:

1. El trabajo en equipo

2. La investigación de los contenidos

3. La asistencia regular a clase

4. La puntualidad

5. La correcta utilización del material y equipos

6. Participación en clase

7. Realización y presentación de los trabajos obligatorios solicitados por el profesor.

8. La elaboración de los trabajos optativos

9. Pruebas escritas, con contenidos teóricos y prácticos

Se considera que estos instrumentos de evaluación son adecuados para los criterios de evaluación de este módulo.

7.1.3  Evaluación sumativa

Al final de cada Unidad de Trabajo o de ciertos bloques de contenidos, fundamentales para proseguir el desarrollo del módulo, se realizarán pruebas específicas de evaluación escritas llevadas a cabo por el alumno de forma individual. 
En ciertas unidades de trabajo se realizarán proyectos o ejercicios de síntesis que deberán ser entregados en una fecha límite que serán calificados en ese trimestre.
7.2 Criterios de evaluación

Según el Decreto del currículo y referidos a los correspondientes Resultados de aprendizaje, los criterios de evaluación a tener en cuenta son:
1. Se han determinado las especificidades de Inteligencia Artificial fuerte y débil.

2. Se han establecido las barreras entre la Inteligencia Artificial y el aprendizaje automático (Machine Learning).

3. Se han diferenciado ámbitos de aplicación de la Inteligencia Artificial fuerte y débil.

4. Se han identificado los problemas a los que puede hacer frente la Inteligencia Artificial débil.

5. Se han identificado los problemas a los que puede hacer frente la Inteligencia Artificial fuerte.

6. Se han reconocido las ventajas que proporciona cada tipo en la resolución de los problemas.

7. Se han identificado los principios de sistemas de aprendizaje automático.

8. Se han determinado tipos y usos de sistemas de aprendizaje automático.

9. Se han determinado técnicas y herramientas de sistemas de aprendizaje automático.

10. Se han encontrado diferencias entre los tipos de sistemas de aprendizaje automático.

11. Se han asociado técnicas y herramientas a cada tipo de sistemas de aprendizaje automático.

12. Se han proporcionado los datos etiquetados al modelo.

13. Se han seleccionado los datos de entrada, ya sean para la fase de entrenamiento, fase de validación o fase de testeo de datos entre otras.

14. Se han utilizado los datos en la fase de entrenamiento para la construcción del modelo aplicando características relevantes obtenidas.

15. Se ha evaluado el modelo con los datos obtenidos en la fase de validación.

16. Se han ajustado los datos de aprendizaje supervisado en la fase de ajuste 

17. Se ha implementado el modelo para realizar predicciones sobre nuevos datos.

18. Se han detectado y minimizado los riesgos asociados al modelo.

19. Se ha optimizado el modelo de aprendizaje supervisado validando datos de prueba.

20. Se han caracterizado los tipos de problemas que el aprendizaje no supervisado trata de resolver.

21. Se han caracterizado las técnicas de aprendizaje no supervisado utilizadas 

22. Se han aplicado algoritmos utilizados en el aprendizaje no supervisado.

23. Se ha optimizado el modelo de aprendizaje no supervisado validando datos de prueba.

24. Se han evaluado los modelos neuronales para elegir el más adecuado para cada clase de problema.

25. Se han aplicado técnicas de aprendizaje profundo (deep learning) para entrenar redes de neuronas.

26. Se han comparado las redes de neuronas artificiales con otros métodos de inteligencia artificial.

27. Se ha reconocido una red de neuronas entrenada a partir de un conjunto de datos.

28. Se ha valorado la conveniencia de los algoritmos propuestos para dar solución a los problemas planteados.

29. Se ha evaluado la aplicación práctica de los principios y técnicas básicas de los sistemas inteligentes.

30. Se han integrado los principios fundamentales de la computación en la práctica para seleccionar, valorar y crear nuevos desarrollos tecnológicos.

31. Se han desarrollado sistemas y aplicaciones informáticas que utilizan técnicas de los sistemas inteligentes.

32. Se han desarrollado técnicas de aprendizaje computacional dedicadas a la extracción automática de información a partir de grandes volúmenes de datos.
7.3 Criterios de calificación

Dado el carácter práctico del módulo se establece una calificación mixta entre los contenidos evaluados en proyectos o prácticas y en los exámenes.

· En cada evaluación se realizará al menos un examen de tipo práctico que corresponderá como mínimo con el 60 % de la calificación de la evaluación.

· El contenido se adecuará a los de la programación valorándose, al menos, los criterios mínimos para poder superar dicha prueba.

· No se excluye la inclusión de preguntas teóricas en esta prueba

· Si en dicha evaluación hubiera Actividades de enseñanza-aprendizaje (proyectos, ejercicios, prácticas o trabajos realizados por el alumno), las evaluaciones de éstas se corresponderán como máximo con un 40% de la calificación de la evaluación.

· En este aspecto se valorará además del trabajo realizado en la práctica la actitud, la asistencia a clase y el trabajo realizado por el alumno. 

· La evaluación de las pruebas prácticas (ejercicios, prácticas) será siempre individual, y la realización de trabajos grupales no conllevará en ningún momento que todos los miembros deban tener la misma calificación.

· La nota de las pruebas prácticas se conservará para la evaluación final

· No se aceptarán trabajos retrasados fuera de plazo, a no ser que el profesor considere justificado el retraso por fuerza mayor y siempre y cuando éstos no hayan sido puestos en común, revisados o resueltos en clase; considerándose, en ese caso, que se renuncia explícitamente a aportarlos como evidencias para una evaluación positiva, con la consiguiente merma o perjuicio en la calificación resultante.
Calificación_Evaluacion = 
               nota_Examen x 0.6 +  media_Actividades_Evaluables x 0.4
En el caso de que en alguna evaluación no se requiera ninguna actividad o trabajo la nota final de evaluación corresponderá con el 100% de la nota del examen.
Para superar cada evaluación es necesario:

· Haber obtenido al menos un 4 en cada uno de los exámenes escritos.

· Haber presentado y aprobado todas las tareas.

· Alcanzar la media de 5 puntos.
· No haber perdido el derecho a la evaluación continua.
7.3.1 Superación del módulo
Para poder superar el módulo es necesario:

1.
Que las ausencias a clase no superen las establecidas en las normas de convivencia del instituto.

2.
Que la actitud hacia el profesor y los compañeros sea correcta.
La nota final del módulo será el resultado de calcular la media ponderada, atendiendo a la complejidad y duración, de las distintas evaluaciones.

Calificación_Curso = Nota_1ªEval x 0.2 +  Nota_2ªEval x 0.3 + Nota_3ªEval x 0.5

Para poder aprobar será necesario obtener en la Calificación del curso al menos un 5 y además debe de estar aprobado con al menos un 5 la tercera evaluación para hacer el cálculo anterior, en caso contrario la nota máxima será de 4, excepto si:
· En la Calificación del curso obtenida mediante la anterior fórmula, se obtiene menos de un 5, pero la nota del examen de la tercera evaluación estuviera aprobada con al menos un 5, en cuyo caso la nota de calificación del curso sería de 5.

Si diera tiempo y se realiza en el último trimestre un proyecto globalizador la ponderación dada por la  nota de dicho proyecto en la nota final del curso dependera de  las horas invertidas en éste último a criterio del profesor, y como máximo podrá determinar un 25% de la nota final del módulo. En cuyo caso la nota final vendría determinada como:

Calificación_Curso_Final = Calificacion_Curso *0,75 + Nota Proyecto * 0,25

· Siendo necesario obtener al menos un 4 en el proyecto para poder aprobar el módulo.

7.4 Recuperación

Se trata de una evaluación continua como se desprende de la metodología empleada y, por tanto, no existirán pruebas de recuperación específicas (a no ser que el profesor lo considere necesario).

7.4.1 Acceso a la segunda convocatoria ordinaria

Los alumnos que, después de la primera convocatoria tengan módulos no superados, accederán a la segunda convocatoria de cada curso académico. No obstante, si el alumno no se presenta a las pruebas de evaluación preparadas por los profesores para la segunda convocatoria, se entenderá que el alumno renuncia a la misma, sin necesidad de haberlo solicitado previamente.
Si un alumno no supera el curso (es decir en la calificación final del curso no obtiene como valor resultante un 5 o incluso aunque llegue al 5 no obtenga al menos un 5 en el examen de la tercera evaluación) en la primera evaluación ordinaria, deberá realizar las tareas propuestas para este periodo y presentarse de nuevo a un examen para la evaluación de la segunda evaluación ordinaria. Para eta segunda evaluación se hará un examen global de todo el curso y se obtendrá un aprobado si:

· Se obtiene como mínimo un 5 en este examen
· Se han presentado y aprobado todas las tareas propuestas por el profesor.
· Se han entregado y aprobado todas las tereas del año.
Sin embargo, aunque se obtenga una nota superior a 5 en el examen de recuperación, para que la calificación numérica efectiva en la convocatoria supere el 5, será necesario que así lo haga la siguiente media:

Calificación_Evaluacion = nota_Examen x 0.6 +  media_Actividades_Evaluables x 0.4

7.5 Promoción al siguiente curso o repetición de módulo

Teniendo los resultados obtenidos por los alumnos se realizará la obtención del título, o la repetición del módulo de la siguiente forma:
1. Los alumnos con todos los módulos superados obtendrán el título.

2. Los alumnos con uno o varios módulos no superados deberán matricularse como alumnos repetidores.

7.6 Pérdida de la evaluación continúa

En el caso de que un alumno no asista a clase, puede perder el derecho a ser evaluado de forma continúa. En concreto aquellos alumnos que tengan un 20% de faltas de asistencia injustificadas por módulo perderán el derecho a la evaluación continua de ese módulo, por lo que deberán presentarse a una prueba objetiva al finalizar el módulo.
La pérdida del derecho a la evaluación continua no permitirá a los alumnos   presentarse a los exámenes parciales ni presentar las prácticas realizadas durante todo el curso, por lo que tendrán que tendrán que a un examen exclusivo en el que se evaluarán todos los criterios de evaluación del módulo.
En este módulo, el porcentaje de faltas injustificadas que puede tener un alumno antes de perder el derecho a la evaluación continua es: 120 horas
La pérdida de la evaluación continua se realiza únicamente para el módulo en el que se hayan detectado las faltas de asistencia injustificadas, y no para todo el ciclo formativo.
La justificación válida para todos los alumnos se realizará mediante un justificante médico expedido por autoridades médicas o por causas de fuerza mayor que el alumno pueda alegar y sean aceptadas por el profesor. Este justificante deberá presentarse lo antes posible y en plazo máximo de diez días desde la falta de asistencia. 

7.6.1 Sistemas e instrumentos de evaluación para los alumnos que han perdido el derecho a la evaluación continua

En el caso de que un alumno pierda el derecho a evaluación continua, deberá presentarse al examen final del curso que se realizará la última semana del curso. 
La calificación final obtenida se calculará según la valoración del examen exclusivamente.

7.6.2 Procedimiento de notificación de la pérdida de la evaluación continua

El procedimiento de notificación de la pérdida de la evaluación continua es el siguiente:
1. Una vez el alumno haya perdido el derecho a la evaluación continua, al alcanzar el 20% de las faltas injustificadas, el profesor notificará del hecho al tutor del grupo.

2. El tutor del grupo contactará con el resto de los profesores, por si hubiera algún módulo con alguna circunstancia similar.

3. En el menor tiempo posible se notificará por carta al alumno o a sus tutores legales (en el caso de menores de edad), enviada por el tutor desde la secretaría del centro (con registro de entrada) con el visto bueno de la Dirección del centro. La comunicación se realizará según el modelo establecido en el Anexo I de la orden 29/07/2010 de la Consejería de Educación, Ciencia y Cultura de CLM, por la que se regula la evaluación del alumnado de Formación Profesional.

7.6.3 Casos específicos

Aquellos alumnos que presenten una justificación a las faltas de asistencia (únicamente debida a causas justificadas), no perderán el derecho a la evaluación continua, pero deberán igualmente presentarse a los exámenes parciales y entregar los trabajos prácticos en sus plazos. 
Es responsabilidad del alumno realizar un seguimiento de las explicaciones realizadas en clase, para poder entregar los proyectos y realizar los exámenes con el resto de la clase.
En el caso de no asistir a una prueba teórica, o no entregar una prueba práctica, el profesor podrá decidir según su criterio si se permite o no la repetición de la prueba, aunque la falta esté justificada, dependiendo de diferentes factores (causa de la falta, faltas de asistencia, trabajo desarrollado en clase, actitud del alumno, etc.).

7.7 Plan de recuperación de pendientes

Este módulo no tiene pendientes
7.8 Autoevaluación del profesorado

La autoevaluación del profesorado está englobada en el Proyecto Educativo del Centro (según su plan de autoevaluación del centro), y se percibe como una forma de mejora y calidad de la enseñanza.
La autoevaluación del profesorado es una práctica constante y continua en el Departamento de Informática, que demuestra a lo largo de cada curso escolar una innovación de metodologías y capacidad de inventiva para poder impartir enseñanzas a pesar de los escasos recursos materiales de los que dispone. Esta autoevaluación del trabajo docente suele ser un proceso interno, de reflexión intrínseca y de necesidad esencial en el trabajo del profesorado. Conviene sin embargo realizar una reflexión escrita de forma periódica, por lo que una vez terminadas las evaluaciones del primer y segundo trimestre, el profesorado realiza una autoevaluación de su trabajo y metodología empleada. En esa autoevaluación se recogerán los siguientes aspectos:
Medidas tomadas durante el trimestre que se deben autoevaluar:

1. Medidas metodológicas (clase magistral, libro de texto, nuevas tecnologías, …)

2. Organizativas del aula

3. Agrupamientos del alumnado

4. Evaluación

5. Actividades de recuperación

6. Acción tutorial

7. Material

8. Problemas encontrados

9. Correcciones

10. Departamentales

Medidas que se deben tomar durante el siguiente trimestre:

1. Medidas metodológicas (clase magistral, libro de texto, nuevas tecnologías, …)

2. Organizativas del aula

3. Agrupamientos del alumnado

4. Evaluación

5. Actividades de recuperación

6. Acción tutorial

7. Material

8. Problemas encontrados

9. Correcciones

Resultados académicos:

1. Porcentaje de alumnos por tramos de calificación.

2. Porcentaje de abandonos o renuncias de convocatorias

3. Número de faltas de asistencia

8 Alumnado con necesidades específicas de apoyo educativo


Se realizarán las adaptaciones metodológicas necesarias en los medios y procedimientos de evaluación para el alumnado con necesidades específicas de apoyo educativo, con el fin de garantizar su accesibilidad a las pruebas y que sea evaluado con los medios apropiados a sus posibilidades y características. En todo caso, en el proceso de evaluación se comprobará que el alumnado ha conseguido los resultados de aprendizaje establecidos para cada uno de los módulos que forman parte del ciclo formativo.

En ningún caso se realizarán adaptaciones curriculares significativas.

9 Material didáctico

Los recursos necesarios para impartir este módulo son los siguientes:

Para las explicaciones de contenidos teóricos:

· Aula con medios audiovisuales:

· Pizarra.

· Retroproyector y pantalla.

· Ordenador con Windows XP, Microsoft Office, Acrobat Reader, Winrar, VMWare, PacketTracert, Linux, etc
· Conexión a Internet en el aula.
Para la resolución de los ejercicios prácticos:
· Pizarra.

· Puestos conectados en red con GPU Compute Capability 8.6 al menos según https://developer.nvidia.com/cuda-gpus
· Impresoras.


Para la confección de los trabajos de los alumnos:

· Conexión a Internet en el aula.

· Correo electrónico

· Acesso a Moodle
9.1 Cuidado del material

En la situación actual en la que nos encontramos, con unos presupuestos ajustados y un material escaso, se hace IMPRESCINDIBLE en el Departamento de Informática exigir un cuidado del material a los alumnos. Afortunadamente, esta necesidad viene incluso amparada por ley de CLM, por lo que, en el caso de rotura del material por parte de un alumno, se exigirá el cumplimiento de la Ley de Autoridad del Profesorado, donde se especifica, en su Artículo 7:
“Artículo 7. Responsabilidad y reparación de daños.

Los alumnos/as o personas con él relacionadas que individual o colectivamente causen, de forma intencionada o por negligencia, daños a las instalaciones, equipamientos informáticos, incluido el software, o cualquier material del centro, así como a los bienes de los miembros de la comunidad educativa, quedarán obligados a reparar el daño causado o hacerse cargo del coste económico de su reparación o restablecimiento, cuando no medie culpa in vigilando de los/as profesores/as. Asimismo, deberán restituir los bienes sustraídos, o reparar económicamente el valor de estos.
2. En todo caso, quienes ejerzan la patria potestad o la tutela de los menores de edad serán responsables civiles en los términos previstos por la legislación vigente.”

En el caso de que un alumno cause daño a las instalaciones o material, se amonestará de la acción por escrito informando a Jefatura de Estudios para que tome las medidas disciplinarias oportunas, y gestione la aplicación del artículo mencionado anteriormente.
Como se ha comentado en el apartado 9.6, los alumnos que causarán daño a las instalaciones o material y no reparen el daño causado perderán el derecho a la evaluación continua.
10 Actividades extraescolares

Aunque se consideran las actividades extraescolares muy importantes para la motivación del alumnado, los tiempos actuales de crisis, y la precariedad de las instalaciones obliga muchas veces a realizar pocas o ninguna actividad extraescolar, sin embargo, siempre que sea posible se organizarán salidas que sean provechosas para los alumnos (Como ferias de informática, empresas de informática, etc.).  Incluso si es posible se contactará con antiguos alumnos para que den una charla a los alumnos actuales sobre su visión del mundo laboral después de haber obtenido el título.
11 Bibliografía
No se usará libro de texto, aportando el profesor los apuntes y recomendando el uso de algunos libros de los citados a continuación, y determinadas páginas de Internet.

· Python 3 Los fundamentos del lenguaje (3a edición), Sébastien CHAZALLET, Ediciones ENI, ISBN 978-2-409-02478-8

· Curso de Programación Python (MANUALES IMPRESCINDIBLES), Arturo Montejo Ráez y Salud María Jiménez Zafra, Grupo Anaya Publicaciones Generales, ISBN 978-8441541160
· Inteligencia Artificial Fácil, Aurélien VANNIEUWENHUYZE, Ediciones ENI, ISBN: 978-2-409-02532-7

· Python Machine Learning, Sebastian Raschka & Vahid Mirjalili, ISBN 978-1-78995-575-0

· Python Data Science Handbook, Jake VanderPlas, ISBN 978-1-491-91205-8

· Advanced Deep Learning with Keras, Packt Publishing, ISBN 978-1-78862-941-6

· Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, Aurélien Géron, ISBN 978-1-492-03264-9

· Learn Keras for Deep Neural Networks, Jojo Moolayil, ISBN 978-1-4842-4239-1

[image: image1.png]